Die Rolle des Fuchses in nat rlichen
und anthropogenen Kkosystemen

Der Fuchs hat sich gutin unsere anthropogene Umwelt integriert und lebt heute sowonhl
in der Stadt als auch auf dem Land. Der Mensch hat sich an die Pr senz des Fuchses
gew hnt.Sogar bergriffe vonF chsen auf H hner, Hasen oder Enten erregen kaum
grosses Aufsehen, ganzim Gegensatz zu Sch  den von Grossraubtieren. Aber welche
Rolle spielt der Fuchs eigentlich als Mesopr datorin nat rlichen und anthropogenen

kosystemen? Und wie wird sich seine Funkfion als Regulator im Zug der globalen

Erw rmung entwickeln?

ine der wichtigen Fragen in der Okologie
Eist das Verstandnis Uber die Interaktio-

nen innerhalb einer Nahrungskette, weil
diese fur die Funktionsweise und die Dynamik
eines Okosystems entscheidend sind. Im Kon-
text der aktuellen Klimaveranderungen, die zu
neuen Herausforderungen fiir die Lebewesen
fihren, werden solche Fragen noch wichtiger;
denn die Klimaerwarmung hat sowohl auf die die
trophischen Interaktionen als auch auf Okologie,
Demographie und Evolution der Arten einen
Einfluss (Grosbois u.a. 2008, Merila 2012). Mit
einer beschleunigten Klimaveranderung und
der Haufung von extremen Wetterereignissen
kdénnen okologische Veranderungen in Zukunft
noch schneller auftreten, als bisher beobachtet
(Bailey & van de Pol 2016).

Nahrungsspekirum des Fuchses und
Wechselwirkungen im kosystem
Der Rotfuchs (Vulpes vulpes) ist ein Allesfresser
und eines der weltweit am weitesten verbreiteten
Raubtiere. Sein Verbreitungsgebiet umfasst den
grossten Teil der nérdlichen Hemisphare. Zudem
wurde der Rotfuchs in Teilen von Australien und
Nordamerika eingefihrt (Hoffmann & Sillero-
Zubiri 2016). Vielerorts in Europas scheint die
Fuchsdichte infolge der erfolgreichen Impfung
gegen Tollwut, einer Abnahme des Jagddrucks
und der zunehmenden Urbanisierung in letzter
Zeit zugenommen zu haben (Goszczyn’ski u.a.
2008). Der Fuchs ist dusserst anpassungsfa-
hig und in vielen Okosystemen der Welt einer
der wichtigsten Pradatoren, insbesondere auch
in Gegenden, die stark vom Menschen gepragt
sind (Tryjanowski u.a. 2002, Plumer u.a. 2014,
Davis u.a. 2015).

Das Nahrungsspektrum des Fuchses ist vielfal-
tig und besteht hauptsachlich aus Nagetieren,
Hasentieren, Aas, Vogeln, Wirbellosen und ver-
schiedenen Pflanzenarten. Der Fuchs hat eine
stabilisierende Wirkung auf die Populationen von
Kleinsaugern (Dell’Arte u.a. 2007). Zudem tragt
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er zur Verbreitung von Samen von Baumen und
Strauchern und damit zur biologischen Vielfalt
bei (Serafini & Lovari 1993, Guitian & Munilla
2010, Lopez-Bao & Gonzalez-Varo 2011). Seine
Fahigkeit, eine breite Palette von Nahrungsres-
sourcen nutzen zu kénnen fuhrt zu einem ganz
unterschiedlichen Nahrungsspektrum je nach
Lebensraum und Jahreszeit (Goldyn u.a. 2003,
Barton und Zalewski 2007, Dell’Arte u.a. 2007,
Kidawa & Kowalczyk 2011).

Soe u.a. (2017) stellte fest, dass die Nahrungs-
zusammensetzung des Fuchses auch vom geo-
grafischen Breitengrad abhangt. Wahrend sich
die Flchse in nordeuropaischen Regionen vor
allem von Nagetieren und in geringerem Mass
von Vogeln ernahren, erreicht die Nahrungsviel-
falt in stdlichen Regionen ein Maximum. Diese
Beziehung zwischen Nahrungsspektrum und
Breitengrad widerspiegelt die Verfugbarkeit der
Ressourcen und das unterschiedliche Spektrum
an Beutetieren, die der Fuchs als Generalist un-
ter den Pradatoren je nach Region nutzen kann
(Rosenzweig 1995). Soe u.a. (2017) beobachte-
te weiter, dass die Abnahme der Nahrungsvielfalt
wahrend der kalten Jahreszeitim Norden stérker
ausgepragt ist als im Stiden Europas. Dies hangt
unter anderem mit den Uberlebensstrategien ei-
niger seiner Beutetiere (Migration, Winterschlaf)
zusammen.

Die Nahrungszusammensetzung des Fuchses
wird auch von der Prasenz anderer Raubtiere
beeinflusst. Die Grossraubtiere erleichtern dem
Fuchs beispielsweise den Zugang zu grésseren
Beutetieren, die er selbst nicht Gberwaltigen kann.
Beispielsweise stehen Rehe (Capreolus capreo-
lus) haufiger auf der Speisekarte des Fuchses,
nachdem eine Region durch Luchse (Lynx lynx)
besiedelt worden ist, weil sich der Fuchs von den
vom Luchs zurlickgelassenen Resten ernahren
kann. Dies fuhrt dazu, dass kleinere Beutetiere
vom Fuchs weniger haufig gefressen werden und
dass sein Nahrungsspektrum insbesondere im



Der Rotfuchs ist
sehr anpassungs-
féhig. © Wikipedia

Winter kleiner wird (Helldin et Danielsson 2007).
Die Grossraubtiere haben aber nicht nur einen
Einfluss auf die Nahrungszusammensetzung und
damit indirekt auf die Beutetiere des Fuchses,
sondern sie beeinflussen auch die Fuchspopu-
lationen selbst, indem sie zu den Pradatoren des
Fuchses gehdren.

Der Fuchs und der Mensch

Auch der Mensch kann die Nahrungszusammen-
setzung des Fuchses beeinflussen (Jedrzejewski
& Jedrzejewska 1992, Plumer u.a. 2014, Scott
u.a. 2014). Gemass Soe u.a. (2017) stieg zum
Beispiel der Anteil an Feldhasen und Kaninchen
in seiner Nahrung parallel zur Bewirtschaftung
der Wiesen und Felder durch den Menschen;
denn diese Hasentiere sind typische Bewohner
der traditionellen Kulturlandschaften (Kamieniarz
u.a. 2013).

Umgekehrt kann der Fuchs auch Auswirkungen
auf uns Menschen haben. Flichse kénnen Tra-
ger von Krankheiten sein, die auf Menschen
oder Haustiere Uibertragen werden konnen (z.B.
Tollwut, alveolare Echinokokkose oder Raude).
Hingegen fiihrt eine grossere Fuchsdichte zu
weniger Zecken mit Borreliose-Erregern (Hof-
meester et al. 2017). Wie ist das zu erklaren?
Zecken befallen in ihrem friihen Larvenstadium
kleine Saugetiere (vor allem Nagetiere), die oft
Trager von Borreliose-Erregern sind. Sie infizie-
ren sich und Ubertragen die Krankheit auf andere
Saugetiere und auch auf Menschen. Hofmeester
u.a. (2017) stellten fest, dass bei einer grosseren
Dichte von Fuchsen und Mardern die Nagetiere
ihre Verstecke weniger oft verlassen und somit
seltener von Zecken befallen werden. Der Fuchs
ist deshalb eine effiziente 6kologische Waffe im

Kampf gegen Zeckenkrankheiten wie Borreliose
oder Enzephalitis!

Der Fuchs als «Hilfspolizist»

Einige experimentelle Studien, beispielsweise
diejenige von Young u.a. (2015) belegen, dass
der Fuchs sogar zu Fortschritten in der Gerichts-
medizin beitrug. Flichse bedienen sich nicht
nur an tierischem Aas, sondern fressen auch
menschliche Leichen. Wenn man also weiss,
nach welchem Schema Flchse eine Leiche
fressen, kdnnen die Raubtiere damit Hinweise
auf Zeitpunkt und Ort einer Tat geben. Dies
gilt insbesondere fir die kalte Jahreszeit. Im
Winter beginnt der Fuchs normalerweise nach
18 Tage, die Uberreste einer Leiche zu fressen,
und er verteilt Stiicke davon tber einen lIangeren
Zeitraum.

Der Fuchs in Zeiten des Klimawandels
Der Klimawandel wird in Europa einen Tempe-
raturanstieg sowie veranderte Niederschlags-
muster mit sich bringen. In Sideuropa durfte
sich die Erwarmung vor allem im Sommer, in
Nordeuropa hingegen im Winter bemerkbar
machen (Kovats et al. 2014). Man geht zudem
davon aus, dass sich die Niederschlagsmengen
im Norden und in Mitteleuropa erhéhen und im
Suden verringern werden (Kelemen u.a. 2009).
In der Folge wird sich die Zusammensetzung
der Okosysteme ebenfalls verandern und mit
ihr die Interaktionen zwischen den Arten und
damit auch das Muster der Pradation. Bei einer
Verringerung der Schneedecke und warmeren
Temperaturen kann man davon ausgehen, dass
sich das Nahrungsspektrum des Fuchses auf
mehr Beutetiere und Pflanzenarten erweitern
wird (Soe u.a. 2017). Moglich ist auch eine
Ausweitung des Areals weiter nach Norden, was
sich negativ auf den arktischen Fuchs (Vulpes
lagopus) auswirken kénnte (Soe u.a.2017), da
sich beide Arten von Nagetieren ernahren (An-
gerbjorn u.a. 2013).

Schliesslich kénnte eine Diversifizierung des
Nahrungsspektrums des Fuchses im Zuge der
Klimaveranderung einen Einfluss auf die Ausbrei-
tung von Zoonosen haben. Einerseits konnten
Flchse haufiger von Parasiten betroffen sein
(Esch u.a. 1990), andererseits konnte die Nah-
rung des Fuchses mehr Insekten und Pflanzen
aufweisen (Soe et al. 2017), sodass die Fiichse
weniger Nagetiere fressen, was wiederum dazu
fihren wiirde, dass sie weniger haufig von einer
Ubertragung von Parasiten betroffen wéren (denn
wie bei den Zecken bendtigen auch andere Para-
siten Nagetiere als Zwischenwirte und den Fuchs
als Endwirt). m

Clémence Dirac Ramohavelo

faunaevs info 34/2018



Literatur

Angerbjorn A, Eide N, Dalen L, EImhagen B, Hellstrom P,
Ims RA et al. (2013) Carnivore conservation in practice:
replicated management actions on a large spatial scale.
Journal of Applied Ecology 50: 59-67.

Bailey LD, van de Pol M (2016) Tackling extremes: challen-
ges for ecological and evolutionary research on extreme
climatic events. Journal of Animal Ecology 85: 85—-96.

Barton KA, Zalewski A (2007) Winter severity limits red fox
populations in Eurasia. Global Ecology and Biogeography
16: 281-289.

Blondel J, Aronson J (1999) Biology and Wildlife of the Medi-
terranean Region. Oxford University Press, New York, USA.

Davis NE, Forsyth DM, Triggs B, Pascoe C, Benshemesh

J et al. (2015) Interspecific and geographic variation in the
diets of sympatric carnivores: dingoes/wild dogs and red
foxes in south-eastern Australia. https.//doi.org/10.1371/journal.
pone.0130241. Downloaded on 12 December 2018.

Dell’Arte GL, Laaksonen T, Norrdahl K, Korpimaki E (2007)
Variation in the diet composition of a generalist predator,
the red fox, in relation to season and density of main prey.
Acta Oecologica 31: 276-281.

Esch GW, Bush AO, Aho JM (eds) (1990) Parasite Communi-
ties: Patterns and Processes. Chapman and Hall, London, UK.

Goldyn B, Hromada M, Surmacki A, Tryjanowski P (2003)
Habitat use and diet of red fox (Vulpes vulpes) in an agri-
cultural landscape in Poland. Zeitschrift fiir Jagdwissen-
schaft 49: 191-200.

Goszczyn’ski J, Misiorowska M, Juszko S (2008) Changes
in the density and spatial distribution of red fox dens and cub
numbers in central Poland following rabies vaccination. Acta
Theriologica 53: 121-127.

Grosbois V, Gimenez O, Gaillard J-M, Pradel R, Barbraud C,
Clobert J (2008) Assessing the impact of climate variation on
survival in vertebrate populations. Biological Reviews 83:
357-399.

Guitian J et Munilla | (2010) Responses of mammal dis-
persers to fruit availability: Rowan (Sorbus aucuparia) and
carnivores in mountain habitats of northern Spain. Acta
oecologica 36: 242-247.

Helldin J-O, Danielsson AV (2007) Changes in red fox Vulpes
vulpes diet due to colonisation by lynx Lynx lynx. Wildlife
Biology 13: 475—-480.

Hoffmann M, Sillero-Zubiri C (2016) Vulpes vulpes. The IUCN
Red List of Threatened Species 2016: €. T23062A46190249.
https.//doi.org/10.2305/iucn.uk.2016-1.rlts.t23062a46190249.
en. Downloaded on 10 December 2018.

Hofmeester TR, Jansen PA, Wijnen J, Coipan EC, Fonville
M, Prins HHT, Sprong H, van Wieren E (2017). Cascading
effects of predator activity on tick-borne disease risk, Proc.
R. Soc. B: 284 (1859).

Jedrzejewski W, Jedrzejewska B (1992) Foraging and diet
of the red fox Vulpes vulpes in relation to variable food
resources in Bialowieza National Park, Poland. Ecography
15: 212-220.

Kamieniarz R, Voigt U, Panek M, Strauss E, Niewegfowski
H (2013) The effect of landscape structure on the distributi-
on of brown hare Lepus europaeus in farmlands of Germa-
ny and Poland. Acta Theriologica 58: 39—46.

faunaevs info 34/2018

Kelemen A, Munch W, Poelman H, Gakova Z, Dijkstra L,
Torighelli B (2009) Regions 2020. The Climate Change
Challenge for European Regions. http://ec.europa.eu/
regional_policy/sources/docoffic/working/regions2020/pdf/
regions2020_climat.pdf. Downloaded on 17 April 2017.

Kidawa D, Kowalczyk R (2011) The effects of sex, age,
season and habitat on diet of the red fox Vulpes vulpes in
northeastern Poland. Acta Theriologica 56: 209—218.

Kovats RS, Valentini R, Bouwer LM, Georgopoulou E,
Jacob D, Martin E et al. (2014) Europe. In: Barros VR,
Field CB, Dokken DJ, Mastrandrea MD, Mach KJ & Bilir
TE et al. (eds) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation,
and Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, 1267—1326.
Cambridge University Press, Cambridge, UK and New
York, USA.

Lopez-Bao JV et Gonzalez-Varo JP (2011) Frugivory and
spatial patterns of seed deposition by carnivorous mam-
mals in anthropogenic landscapes: a multi-scale approach,
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0014569. Downloaded
on 12 December 2018.

Merila J (2012) Evolution in response to climate change: in
pursuit of the missing evidence. BioEssays 34: 811-818.

Padial JM, Avila E, Sanchez JM (2002) Feeding habits and
overlap among red fox (Vulpes vulpes) and stone marten
(Martes foina) in two Mediterranean mountain habitats,
Mammalian Biology 67: 137-146.

Plumer L, Davison J, Saarma U (2014) Rapid urbanization
of red foxes in Estonia: distribution, behaviour, attacks

on domestic animals, and health-risks related to zoonotic
diseases. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0115124.
Downloaded on 12 December 2018.

Rosenzweig ML (1995) Species Diversity in Space and Time.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Scott DM, Berg MJ, Tolhurst BA, Chauvenet ALM, Smith GC,
Neaves K (2014) Changes in the distribution of red foxes
(Vulpes vulpes) in urban areas in Great Britain: findings

and limitations of a media-driven nationwide survey. https:/
doi.org/10.1371/journal.pone.0099059. Downloaded on 12
December 2018

Serafini P et Lovari S (1993) Food habits and trophic niche
overlap of the red fox and the stone marten in a Mediterra-
nean rural area, Acta theriologica 38: 233 — 244.

Soe E, Davison J, Siild K, Valdmann H, Laurimaa L, Saarma
U (2017) Europe-wide biogeographical patterns in the diet of
an ecologically and epidemiologically important mesopreda-
tor, the red fox Vulpes vulpes: a quantitative review. Mammal
Review 47: 198-211.

Tryjanowski P, Goldyn B, Surmacki A (2002) Influence of
the red fox (Vulpes vulpes, Linnaeus 1758) on the distribu-
tion and number of breeding birds in an intensively used
farmland. Ecological Research 17: 395-399.

Young A, Marquez-Grant N, Stillman R, Smith MJ, Korstjen
A (2015). An investigation of red fox (Vulpes vulpes) and
Eurasian badger (Meles meles) scavenging, scattering and
removal of deer remains: forensic implications and applica-
tions. Journal of Forensic Sciences 60: 39-55.



